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Resumo

Espécies exdticas invasoras sdo uma das maiores ameacas a conservacao da biodiversidade e devem ser
manejadas com base em métodos de controle adequados a condi¢des ambientais locais ou regionais. Foram
conduzidos experimentos de controle quimico de dez espécies exoticas invasoras em Santa Catarina, incluindo
as espécies arboreas Casuarina equisetifolia, Hovenia dulcis, Psidium guajava, Syzygium cumini e Terminalia
catappa, ¢ as espécies herbaceas Furcraea foetida, Hedychium coronarium, Impatiens walleriana, Rubus
fruticosus e Tradescantia zebrina. Para espécies arboreas foram utilizados métodos de corte do tronco, cortes
intercalados e anelamento associados a aplicacdo de herbicida e aspersdo basal de herbicida. Ja para espécies
herbaceas foram utilizados a aspersao de herbicida em folhas e raizes, corte da parte aérea seguido de aplicacao
de herbicida e injecdo de herbicida. Os principios ativos testados foram Triclopir, Glifosato e Triclopir +
Fluroxipir, em concentragdes que variaram de 2 a 6%. O controle de todas as espécies arboreas foi eficaz com
corte e aplicag@o de herbicida nos tocos, enquanto os tratamentos de anelamento e cortes intercalados seguidos
de aplicacdo de herbicida e aspersao basal de herbicida apresentaram resultados de eficacia diferenciados entre
as espécies testadas. Para espécies herbaceas, o método mais eficaz foi aspersao foliar de herbicida.

Palavras-chave: Areas protegidas; Invasdes bioldgicas; Manejo

Abstract

Control techniques for invasive alien plants. Invasive alien species are recognized as a major threat to
the conservation of biodiversity. These species should be managed based on local and regional environmental
conditions. Control techniques were tested for ten invasive species in Santa Catarina State: the trees Casuarina
equisetifolia, Hovenia dulcis, Psidium guajava, Syzygium cumini, and Terminalia catappa, and shrubs and herbs
Rubus fruticosus, Furcraea foetida, Hedychium coronarium, Impatiens walleriana, and Tradescantia zebrina.
Treatments applied for trees were cut stump, frill and girdling or ring-barking followed by herbicide application,
while the other species were treated with foliar spray, application of herbicide on the root system, cut stump and
herbicide injection. The active ingredients tested were Triclopyr, Glyphosate, and the combination of Triclopyr
+ Fluroxipyr in concentrations from 2 to 6%, according to the species. The cut stump method was efficient
for all of the woody species, while ring-barking and frilling followed by herbicide application and basal bark
application resulted in different levels of efficiency for the species tested. The most efficient method for herbs
and shrubs was foliar spray, and the least efficient methods were cut stump and herbicide injection.
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Introducgao

Invasoes bioldgicas sdo consideradas uma das
maiores ¢ mais crescentes ameacas a diversidade
biologica global (WILLIAMSON, 1996; 1999; GLOBAL
INVASIVE SPECIES PROGRAMME, 2001), uma vez
que podem provocar alteracdes profundas e irreversiveis
na estrutura e nas fung¢des dos ecossistemas (MOONEY;
HOBBS, 2000; SAKAI et al., 2001). Espécies exoticas
invasoras provocam impactos diretos e indiretos sobre
a biodiversidade, afetando individuos, populagdes e
comunidades, seja por meio de alteragdes nas interagdes
existentes entre espécies ou por alteragdes quimicas e
fisicas no meio (VERSFELD; VAN WILGEN, 1986;
VITOUSEK, 1990; MACK etal.,2000; RICHARDSON
etal. 2000; SHEA; CHESSON, 2002; RICHARDSON;
VAN VILGEN, 2004).

As metas de Aichi estabelecidas na Convencao de
Diversidade Biologica em 2010 remetem a que, “em
2020, espécies exoticas invasoras ¢ vias de dispersao
estardo identificadas e priorizadas, espécies prioritarias
terdo sido controladas ou erradicadas e havera medidas
estabelecidas para o manejo de vias de dispersdo com
vistas a prevenir a introdug@o e o estabelecimento de
espécies exoticas invasoras” (CDB, 2011).

No Brasil, sdo observados processos de invasao
biologica em todos os biomas (ZENNI; ZILLER, 2011).
Na Base de Dados I3N Brasil, ha registro de invasdo em
324 unidades de conservagao em nivel federal, estadual
e municipal, somando 1.684 ocorréncias. Entre animais,
plantas e microorganismos sao 348 espécies registradas
como invasoras para o Brasil em 12.971 localidades de
ocorréncia (INSTITUTO HORUS, 2012).

Em Santa Catarina, foram diagnosticados processos
de invasao bioldgica nas dez unidades de conservacao
administradas pela Fundagdo de Meio Ambiente do
estado (FATMA, 2009). Por meio desse diagnostico
foram registradas 700 ocorréncias de 105 espécies
exoéticas invasoras, sendo 89 espécies de plantas. As
unidades de conservagdao com maior area invadida e
que requerem acdes intensas para controle sdo o Parque
Estadual Fritz Plaumann, em Concérdia, onde a espécie
invasora dominante ¢ Hovenia dulcis (Rhamnaceae),
conhecida como uva-do-japao, o Parque Estadual do
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Rio Vermelho, em Floriandpolis, e o Parque Estadual
da Serra do Tabuleiro, que abrange nove municipios do
Estado, para os quais os maiores problemas de invasao
sao por espécies do género Pinus (FATMA, 2009).

Espécies exdticas invasoras devem ser alvo de
programas de controle e erradicagdo em areas naturais,
especialmente em unidades de conservagdo (ZILLER,
2006). Esses programas podem envolver métodos de
controle mecanico, quimico e biologico, que podem ser
utilizados independentemente ou associados, como ocorre
na maioria dos casos (WITTENBERG; COCK, 2001).

O controle bioldgico classico ¢ altamente
recomendado para controlar populagdes estabelecidas
em grande escala, mantendo-as a niveis aceitaveis, mas
nunca as erradicando. Quando bem sucedido, apresenta
uma Otima relagdo custo-beneficio, ¢ permanente,
sustentavel e ecologicamente seguro devido a alta
especificidade dos agentes utilizados (WITTENBERG;
COCK, 2001). Métodos de controle mecanico envolvem
aremocdo manual de plantas por meio de técnicas como
arranquio, corte e rogada. Sdo mais recomendados para
invasoes iniciais e de pequena escala ou para o controle
da densidade e da abundancia da espécie-alvo, tendo
em vista que sdo sempre muito trabalhosos e de alto
custo, pois devem ser repetidos por muitos anos até que
todos os individuos sejam removidos (WITTENBERG;
COCK, 2001).

O controle quimico de plantas envolve,
principalmente, o uso de herbicidas, que sdo compostos
quimicos que contém um ingrediente ativo (ou principio
ativo), um diluente, e algumas vezes alguns aditivos para
melhorar a eficacia do produto. Herbicidas diminuem o
crescimento, a produgdo de sementes e a competitividade
de plantas exoticas invasoras, consequentemente
disponibilizando mais recursos para a comunidade
vegetal nativa (BUSSAN; DYER, 1999). Herbicidas
sdo ferramentas efetivas para o controle de espécies
exoticas invasoras, tendo em vista que, na maioria dos
casos, os métodos mecanicos nao sdo suficientes para
a maioria das espécies (SIGG, 1998; TU et al., 2001;
WITTENBERG; COCK, 2001; SIMBERLOFF, 2008).

Os herbicidas atualmente registrados apresentam
baixos impactos sobre espécies ndao-alvo (MOTOOKA
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et al., 2002) e podem representar os Unicos meios
atualmente disponiveis para cessar os danos irreversiveis
originados por espécies invasoras (SIMBERLOFF,
2008). A aplicacao pontual de herbicidas sobre partes
de plantas invasoras tem se mostrado altamente benéfica
para fins de restauragdo ambiental, reduzindo custos e
mao-de-obra e aumentando o potencial de regeneragao
natural de ambientes degradados (TU et al., 2001;
MOTOOKA et al., 2002; CARMO, 2005).

Diversas referéncias internacionais disponibilizam
métodos de controle quimico para espécies exoticas
invasoras (PARSONS; CUTHBERTSON, 1992; TU
et al., 2001; MOTOOKA et al., 2002; 2003; XACT
INFORMATION, 2005; RENTERIA et al., 2007), porém
nem sempre 0s principios ativos estdo disponiveis no
Brasil e nem sempre as diluigdes indicadas sao ideais
para as condi¢des climaticas locais. Por essas razdes, ¢
comumente necessario ajustar as indica¢des de métodos
disponiveis.

O produto mais comumente usado em escala
global para controle de plantas lenhosas ¢ Garlon(R),
a base de Triclopir, um herbicida seletivo sistémico
que atua mimetizando o hormdnio auxina, causando
um crescimento descontrolado nas plantas, o que pode
leva-las a morte. Apresenta boa eficdcia no controle
em baixas concentracdes e tem meia-vida de 30 dias,
especialmente em solos imidos de climas quentes (TU
etal.,2001). Em geral, se aplicado diretamente no tronco
cortado das arvores, esse produto nao percola no solo
e nem ¢ exsudado pelas raizes, o que permite excelente
controle ambiental e evita impactos sobre espécies ndo
alvo (TU et al., 2001).

Os produtos mais empregados no controle de
gramineas e outras plantas herbaceas sdo herbicidas
a base de Glifosato, que também sdo sistémicos e nao
deixam residuos nem sdo moveis no solo porque ficam
adsorvidos as particulas minerais (BUSSAN; DYER,
1999; TU etal.,2001; XACT INFORMATION, 2005). O
principio ativo bloqueia a agdo de uma enzima que inibe
a biossintese de aminoacidos aromaticos, tais como a
fenilalanina, a tirosina e o triptofano. Esses aminoacidos
sdo necessarios a sintese de proteinas, o que, por sua vez,
¢ necessaria para o crescimento e a sobrevivéncia das
plantas. O principio ativo € decomposto principalmente

pelo metabolismo microbiano e tem meia-vida de 30 a
60 dias nos solos e duas a dez semanas na agua (TU et
al., 2001).

Por meio deste estudo, foram definidos protocolos
de controle para dez espécies exodticas que invadem
ecossistemas naturais em unidades de conservacao
do estado de Santa Catarina. Os métodos utilizados
empregaram uma combinac¢do de técnicas mecanicas e
quimicas.

Material e Métodos

Foram realizados experimentos de controle
para as seguintes espécies: Casuarina equisetifolia L.
(Casuarinaceae), Hovenia dulcis Thunb. (Rhamnaceae),
Terminalia catappa L. (Combretaceae), Psidium guajava
L. (Myrtaceae), Syzygium cumini (L.) Skeels (Myrtaceae),
Rubus fruticosus L. (Rosaceae), Furcraea foetida
L. (Haw.) (Agavaceae), Hedychium coronarium J.
Konig (Zingiberaceae), Impatiens walleriana Hook.
F. (Balsaminaceae) e Tradescantia zebrina Heynh.
(Commelinaceae). As areas para instalagdo dos testes foram
selecionadas em funcdo da invasdo por essas espécies
(Tabela 1).

Os tratamentos testados foram varidveis entre
espécies e sdo apresentados a seguir ¢ na Tabela 1:

1) Anelamento e aplicagdo de herbicida a base
de Triclopir a 4%

2) Corte na base do tronco e aplicagdo de
herbicida a base de Triclopir a 4%

3) Aspersdo de herbicida a base de Triclopir a
4% na base do tronco

4) Corte na base do tronco e aplicagio de
herbicida a base de Triclopir + Fluroxipir a 2%

5) Cortes intercalados no tronco e aplicagdo de
Triclopir a 6%

6) Cortes intercalados no tronco e aplicagdo de
Triclopir + Fluroxipir a 2%

7) Corte na base do tronco e aplicagdo de
herbicida a base de Triclopir a 6%

8) Injecdo no caule de herbicida a base de
Triclopir a 48%

9) Aspersao foliar de herbicida a base de
Triclopir + Fluroxipir a 2%
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10) Aspersao foliar de herbicida a base de Triclopir
+ Fluroxipir a 3%

11) Aspersdao foliar de herbicida a base de
Glifosato a 2%

12) Aspersdo foliar de herbicida a base de
Glifosato a 3%

13) Corte da parte aérea e aplicacao de herbicida a
base de Glifosato a 2% nos caules cortados e
raizes expostas

14) Corte da parte aérea e aplicacao de herbicida a
base de Glifosato a 3% nos caules cortados e
raizes expostas

15) Corte da parte aérea e aplicacao de herbicida a
base de Triclopir + Fluroxipir a 2% nos caules
cortados e raizes expostas

16) Corte da parte aérea e aplicacao de herbicida a
base de Triclopir + Fluroxipir a 3% nos caules
cortados e raizes expostas

17) Aspersdo nos caules cortados e raizes expostas
de herbicida a base de Glifosato a 2%

18) Aspersao nos caules cortados e raizes expostas
de herbicida a base de Glifosato a 3%

TABELA 1:
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19) Aspersao nos caules cortados e raizes
expostas de herbicida a base de Triclopir +
Fluroxipir a 2%

20) Aspersao nos caules cortados e raizes
expostas de herbicida a base de Triclopir +
Fluroxipir a 3%

Os métodos de controle testados foram baseados
nos estudos de PARSONS; CUTHBERTSON (1992), TU
et al. (2001), BUDDENHAGEN (2002), MOTOOKA
et al. (2002; 2003), XACT INFORMATION (2005)
¢ RENTERIA et al. (2007). Além dos estudos
mencionados, foram consultados bancos de dados on
line, tais como a Rede Global de Informagao sobre
Espécies Exoticas Invasoras (GISIN, 2010), a Base de
Dados sobre Espécies Exoticas Invasoras de Galapagos
(GALAPAGOS ISLANDS, 2010), a Base de Dados
sobre Espécies Exdticas Invasoras do Havai e das ilhas
do Pacifico (HEAR, 2010) ¢ a Base de Dados Global de
Espécies Exoticas Invasoras do Grupo de Especialistas
em Espécies Exoticas Invasoras (ISSG, 2010). Foram
testados os métodos indicados nessas fontes de dados e

Espécies exdticas invasoras e tratamentos utilizados para controle no estado de Santa Catarina, nas unidades

de conservagdo, municipios e fitofisionomias indicados. Os codigos numéricos dos tratamentos testados
encontram-se descritos no item Material e Métodos.

. ~ ., . Fitofisionomia , . Tratamentos
Unidade de conservagao Municipio(s) (IBGE, 1992) Espécies testados

Parque Estadual do Rio Florianénolis Formacdes Pioneiras Casuarina 123

Vermelho p de Influéncia Marinha  equisetifolia >

Parque Natural Municipal da Florianonolis Formagdes Pioneiras Casuarina )

Lagoa do Peri p de Influéncia Marinha  equisetifolia
Hovenia dulcis 2,4,5,6
Psidium guajava 5,7

; Hedychium 9,12,13, 14, 15,

Parque Estadual Fritz Plaumann ~ Concérdia FDleoCrie;tla;lE stacional coronarium 16,17, 18, 19, 20
Impatiens walleriana 9, 10, 11, 12
Rubus fruticosus 9,10, 11,12

~ . ., ., .. Formagdes Pioneiras Syzygium cumini 2
Estagdo Ecologica de Carijos Floriandpolis de Influéncia Marinha  Terminalia catappa 1,2,3
. ., 4. Formagdes Pioneiras .
APA do Entorno Costeiro Floriandpolis de Influéneia Marinha Furcraea foetida 2,8
Floresta Ombréfila Tradescantia zebrina 9, 10, 11, 12
Densa
APA da Vargem do Braco Santo Amarp Floresta Ombrofila Impatiens walleriana 9, 10, 11, 12
da Imperatriz  Densa
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informagdes, com variagdes referentes a diluicdo com
a inten¢do de otimizar o uso de herbicidas e viabilizar
o controle com produtos disponiveis e registrados no
Brasil e no estado.

As unidades amostrais foram definidas como
um individuo adulto para as espécies arboreas e para
E. foetida, e como parcelas de 2m? para espécies as
herbaceas e arbustivas. Foram considerados adultos os
individuos que apresentaram didmetro basal maior do
que 3cm. O corte na base do tronco de plantas arbdreas
foi feito com motosserra, enquanto as plantas herbaceas
foram cortadas com facdo ou tesoura de poda. O corte de
piteiras foi feito com facdo, machado ou foice. Os cortes
foram feitos o mais rente possivel a superficie do solo,
abaixo de qualquer ramificagdo. A aplicacdo de herbicida
foi feita com pulverizadores de compressdo prévia de
1,25L (Guarany Ind. e Com. Ltda.) imediatamente apds
o corte, tendo em vista que quanto menor o intervalo de
tempo entre o corte e a aplicacdo, maior a efetividade de
penetracdo do produto e, consequentemente, a eficacia
no controle.

O método de anelamento consiste em remover, com
o auxilio de um facdo ou uma machadinha, as camadas
mais exteriores da casca, com o objetivo de interromper
o fluxo de seiva das raizes para o restante da planta
(TU etal., 2001). Os anéis foram feitos o mais préoximo
possivel a superficie do solo, até a altura de 0,5m, ¢ a
aplicagdo de herbicida foi feita em toda a circunferéncia
do tronco, na parte inferior do anel, imediatamente apos
o anelamento.

O método de cortes intercalados consiste em fazer
cortes na casca da planta lenhosa para aplicagdo de
herbicida, em duas alturas, em toda a circunferéncia do
tronco, de modo a ndo deixar casca continua na linha
vertical, interrompendo assim o fluxo de seiva (TU et al.,
2001). Os cortes foram feitos a cerca de 1,30m de altura
com machadinha ou facdo. A aplicacdo de herbicida foi
feita imediatamente apos, na parte basal dos cortes, em
toda a circunferéncia do tronco.

A aspersao foliar consiste na aplicagao de herbicidas
diretamente sobre as folhas das plantas (TU etal., 2001).
O volume de herbicida utilizado foi variavel de espécie
para espécie, buscando-se usar o minimo necessario para

cobrir toda a area foliar de cada planta. O método de
injecdo foi realizado com uma “ponteira” de ferro (15cm
de comprimento e 1cm de didmetro), feita em serralheria
local para esse fim, com a qual foram feitos furos nos
caules da planta, com a posterior aplicacdo de herbicida.

Nao foram testados tratamentos de corte do
tronco, anelamento ou cortes laterais sem aplicagao dos
herbicidas, uma vez que, com base na literatura, todas as
espécies estudadas apresentam rebrota quando manejadas
mecanicamente (PARSONS; CUTHBERTSON, 1992;
TU etal.,2001; BUDDENHAGEN, 2002; MOTOOKA
et al., 2002; 2003; XACT INFORMATION, 2005;
RENTERIA et al., 2007; GALAPAGOS ISLANDS,
2010; GISIN, 2010; HEAR, 2010; ISSG, 2010).

Todas as aplicagdes de herbicida foram feitas com
corante (Hi Light — Rigrantec Tecnologia para Sementes
e Plantas S.A.) com vistas a permitir o controle das
aplicagdes e aumentar o nivel de seguranga e controle
de acidentes para os usudrios e para o ambiente. O
herbicida a base de Triclopir foi diluido em oleo,
conforme indicagdo do fabricante, o que tende a
aumentar a penetracdo do produto na madeira ou na
casca. Embora o fabricante recomende a diluigdo em
oleo diesel, foi utilizado 6leo vegetal para ndo agregar
impactos a aplicagdo do produto. Os demais herbicidas
foram diluidos em agua. As dilui¢cdes empregadas
fundamentaram-se nas referéncias técnicas existentes e
nas indica¢des dos fabricantes. Para a trapoeraba-roxa
foi utilizado um surfactante (Pronto Trés — Rigrantec
Tecnologia para Sementes e Plantas S.A.) misturado ao
herbicida, produto que ajuda a quebrar a cerosidade das
folhas, aumenta a penetracéo e, portanto, a efetividade
do produto.

Os testes foram realizados entre junho e julho de
2010 e as visitas de monitoramento foram mensais para
as espécies herbaceas e trimestrais para as espécies
arboreas, entre junho de 2010 e abril de 2011. As
espécies herbaceas no Parque Estadual Fritz Plaumann
foram avaliadas trimestralmente devido a dificuldade
de acesso a area, porém sem prejuizo aos resultados
finais obtidos. De maio de 2011 a fevereiro de 2012, o
monitoramento continuou ocorrendo no Parque Estadual
Fritz Plaumann apenas para H. coronarium e H. dulcis.
A eficacia dos diferentes métodos foi feita pela avaliacao
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da mortalidade de plantas, e expressa em termos de
porcentagem de plantas mortas de cada espécie em cada
tratamento.

Resultados

Casuarina equisetifolia (casuarina)

O método mais eficaz foi corte do tronco e aplicagdo
de herbicida a base de Triclopir a 4% (tratamento 2),
com o qual a mortalidade foi de 100% (Tabela 2). Tanto
o anelamento (tratamento 1) quanto a aspersdo basal
(tratamento 3) ndo mostraram resultados conclusivos, pois
as arvores ainda apresentavam folhas verdes apos cerca
de 270 dias, sendo que no tratamento 1 a mortalidade foi
de 60% e no tratamento 3, de 10% (Tabela 2).

Furcraea foetida (piteira)

O corte na base ¢ aplicagdo de herbicida a base de
Triclopir a 4% (tratamento 2) foi eficaz, sendo observada
100% de mortalidade. Este ¢ o tinico método encontrado
até o momento para controle da espécie, pois nenhuma
planta morreu com o método de injecdo de herbicida
sem dilui¢do (tratamento 8) (Tabela 2).

Hedychium coronarium (lirio-do-brejo)

A mortalidade nao foi de 100% em nenhum dos
métodos testados para esta espécie. Dentre os métodos

M. S. Dechoum e S. R. Ziller

testados, os melhores resultados foram obtidos com a
aspersao foliar de herbicida a base de Triclopir + Fluroxipir
em dilui¢do de 2% (tratamento 9), com mortalidade
superior a 95%, seguido pelos métodos aspersdo foliar
de herbicida a base de Glifosato em diluicdo de 3%
(tratamento 12) e aplicacdo nos rizomas de herbicida a
base de Triclopir + Fluroxipir a 3% (tratamento 20) e de
herbicida a base de Glifosato a 3% (tratamento 18), nos
quais a mortalidade foi de 95% (Tabela 2).

Hovenia dulcis (uva-do-japao)

Em todos os métodos utilizados a mortalidade
foi de 100%, ndo havendo rebrotas em qualquer das
repetigoes e ndo havendo folhas verdes nas copas dos
individuos nos quais foi utilizado o método de cortes
intercalados (Tabela 2).

Psidium guajava (goiabeira)

O corte na base do tronco e aplicacdo de herbicida
a base de Triclopir a 6% (tratamento 7), assim como
o mesmo método com herbicida a base de Triclopir
+ Fluroxipir a 2% (tratamento 5) foram eficazes, com
100% de mortalidade das plantas (Tabela 2).

Syzygium cumini (jambolao)

O corte na base do tronco e aplicagdo de herbicida
a base de Triclopir a 4% (tratamento 2) foi eficaz, nao
havendo rebrotas em qualquer das repeti¢oes e havendo
mortalidade de 100% das plantas (Tabela 2).

TABELA 2: Eficacia dos métodos testados com base na mortalidade das plantas (%) de cada espécie em cada tratamento,
aos 270 dias apds a aplicag@o. Os codigos numéricos dos tratamentos testados encontram-se descritos no item

Material e Métodos.

Espécies Tratamentos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Casuarina equisetifolia 60 100 10 - - - - - - - - - - - ..o
Furcraea foetida - 100 - - - - -0 - - - - .- oL
Hedychium coronarium - - - - - - - - <9 - - 95 80 90 80 85 80 95 90 95
Hovenia dulcis - 100 - 100 100 100 - - - - - .
Impatiens walleriana - - - - - - - - 100 100 100 100 - - - - - - - -
Rubus fruticosus - - - - - - - - 100 100 100 100 - - - - - - - -
Psidium guajava - - - - 100 - 100 - - - - - - oo
Syzygium cumini - 100 - - - - - - - - - - - - oo
Terminalia catappa 70 100 30 - - - - - - - - - - - -
Tradescantia zebrina - - - - - - - - 100 100 100 100 - - - - - - - -
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Terminalia catappa (castanheira)

O corte e aplicac@o de herbicida a base de Triclopir
a 4% (tratamento 2) é o método mais indicado, uma
vez que a mortalidade foi de 100%. 30% das arvores
aneladas e com aplicagdo de herbicida a base de
Triclopir a 4% (tratamento 1) ndo estavam mortas ao
final do monitoramento, embora estivessem sem folhas.
A aspersdo basal (tratamento 3) ndo foi suficiente para
evitar rebrotas na maior parte dos individuos, sendo
que a mortalidade foi de apenas 30% com o uso deste
método (Tabela 2).

Impatiens walleriana (maria-sem-

vergonha, beijinho), Rubus fruticosus
(amora-silvestre) e Tradescantia zebrina
(trapoeraba-roxa)

Para essas trés espécies herbaceas, todos os
métodos testados apresentaram mortalidade de 100%
(tratamento 9, 10, 11 e 12) (Tabela 2).

Discussao

Os métodos de controle mecénico sem a posterior
aplicacdo de controle quimico nao foram utilizados,
uma vez que ja se conheciam dados de literatura que
apontavam para a ineficacia do controle mecanico para
as espécies estudadas. Entretanto, ressalta-se que foram
monitorados parcelas e individuos sem aplicagdo de
nenhum tratamento, como testemunha, para quantificagdo
da morte natural esperada no periodo de estudo.

Entre os métodos testados para arvores e outras
plantas lenhosas, o corte do caule e aplicagdo de
herbicida a base de Triclopir é o mais indicado, havendo
pequeno ou praticamente nenhum efeito quando o
produto € aplicado em gramineas ou na superficie
de folhas. Triclopir ¢ um dos principios ativos mais
utilizados para controle de espécies lenhosas em areas
naturais. Como o produto ndo ultrapassa as cuticulas
das folhas, melhores resultados sdo observados quando
0 mesmo ¢ aplicado diretamente sobre os tocos apos o
corte dos caules, ou quando aplicado sobre folhas com
a adicao de um surfactante (TU et al., 2001).

Métodos que levam a morte das arvores em pé,
como o anelamento e a aspersdo basal, ndo apresentaram
resultados conclusivos, dentro do prazo de observagao
deste estudo, quando utilizados para as espécies C.
equisetifolia e T. catappa. Entretanto, o Triclopir ¢
hidrolizado em um &cido assim que penetra nos tecidos
das plantas, e este acido pode permanecer nas plantas
até que morram ou percam as folhas ¢ comecem a se
degradar (TU etal., 2001). Sendo assim, entende-se que
o acompanhamento das plantas por um intervalo maior
de tempo poderia levar a morte de um nimero maior de
individuos, o que aumentaria a eficacia dos métodos.

No caso de H. coronarium, foram observadas
rebrotas em todos os tratamentos, sendo necessario repetir
as aplicag¢des para que se obtenha sucesso no controle
da invasdo por esta espécie. Ressalta-se, entretanto,
que a mortalidade de plantas ¢ consideravelmente
alta apds a primeira aplicacao (95% para alguns dos
métodos), e espera-se que, com novas aplicagoes, 0
numero de plantas diminua significativamente, abrindo-
se oportunidade para a regeneragdo de vegetacdo
nativa, o que, por sua vez, também pode dificultar a
rebrota da invasora. No Havai, areas invadidas por H.
coronarium tem sido manejadas por meio da aplicagdo
dos principios ativos Metsulfuron-metil e Imazapir, que
sdo persistentes e altamente mdveis no solo, e podem
provocar contaminagdo da agua e impactos em espécies
nao-alvo (HEAR, 2010). Como a espécie tende a ocorrer
em areas umidas, torna-se dificil conter ou controlar esse
tipo de impacto. Por essa razdo, optou-se pelo uso de
outros produtos que nao sao translocados no solo, mesmo
sabendo que os tratamentos precisam ser repetidos
quatro vezes ou mais antes que as invasdes possam ser
efetivamente erradicadas.

Para C. equisetifolia, os resultados encontrados
corroboram o que havia sido recomendado em XACT
Information (2005), sendo que a concentragdo de
Triclopir recomendada nesse estudo foi de 4,8%, e no
presente estudo obteve-se mortalidade de 100% das
plantas por meio do corte dos troncos e aplicagdo do
herbicida nos tocos a 4%. Também para P. guajava
e S. cumini, as concentragdes utilizadas no presente
estudo foram mais baixas que as utilizadas em estudos
realizados na Africa do Sul e nos Estados Unidos, nos
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quais a concentragao de Triclopir recomendada ¢ de 10%
(XACT INFORMATION, 2005; ISSG, 2010).

Como nao foram encontrados estudos que
pudessem ser utilizados como referéncia para controle
de H. dulcis, optou-se por adaptar os métodos utilizados
em areas naturais na América do Norte para controle de
espécies invasoras lenhosas da familia Rhamnaceae,
tais como Rhamnus cathartica e R. frangula (TU et al.,
2001). Entretanto, como a concentragdo recomendada
era de 10% de Triclopir, optamos por reduzi-la a metade
e obtivemos 100% de mortalidade com todas as técnicas
utilizadas.

Para as espécies herbaceas I. walleriana, R.
fruticosus e T. zebrina, todos os métodos testados foram
eficazes. Recomenda-se, portanto, usar aspersdao de
herbicida a base de Glifosato ou de herbicida a base de
Triclopir + Fluroxipir em dilui¢@o de 2%, tendo em vista
que a utilizacao de concentragdo mais alta nao produziu
resultados melhores.

Buddenhagen (2002), em estudo sobre manejo de
Rubus megaloccus, descreve como método de controle
da espécie cinco aplicagdes (aspersao foliar) de Glifosato
a 3%, com intervalos de dois meses entre as aplicacdes,
e mais uma aplicacdo de Glifosato a 8% aos seis meses
apos a quinta aplicacao, totalizando um ano e trés meses
para sucesso no controle da espécie.

Nenhuma referéncia de controle foi encontrada
para F. foetida, mas somente para Agave sisalana,
uma espécie da mesma familia e morfologicamente
semelhante. Motooka et al. (2003) recomendam
aspersao foliar de Triclopir, e a injecdo de 2mL por
planta de MSMA 720g/L concentrado ¢ recomendada
em XACT Information (2005). Como a aspersdo foliar
era inviavel, tendo em vista que alguns individuos de F.
Jfoetida na area de estudo chegavam a atingir mais de 2m
de altura, optou-se por injetar Triclopir, o que ndo foi
eficaz. Apesar de nao descrito em literatura, o método
de corte do sistema caulinar e aplicagdo de herbicida
a base de Triclopir a 4% foi eficaz. Entretanto, uma
particularidade foi observada no controle de F. foetida
meses apos o controle via corte e aplicacao de herbicida
nos tocos: as partes cortadas das plantas ndo morreram
e, mesmo desconectadas do caule, emitiram penddes
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e bulbilhos. Essa caracteristica gera a necessidade
adicional de se remover do local a biomassa cortada.

Ao menos um dos métodos testados para controle
de cada espécie exodtica invasora foi eficaz para as
condi¢gdes ambientais deste estudo. Nao ¢ possivel
afirmar que a eficacia dos tratamentos seria a mesma
em diferentes regides ecoldgicas e, portanto, mais
estudos sdo desejaveis. A disponibilidade no mercado
de diferentes produtos com os mesmos principios
ativos pode também levar a necessidade de ajustes.
Nesse caso, os herbicidas devem ser selecionados
em fung¢do dos principios ativos. Ressalta-se que o
uso de controle quimico deve ser feito sob condigdes
apropriadas e técnicas especificas, evitando-se
a aplicacdo em espécies ndo-alvo e cumprindo
rigorosamente normas de seguranca do trabalho e de
protecdo ambiental.
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